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Sumario Executivo e GEOD)

m GEO Energética é uma companhia 100% brasileira que, depois de dez anos de pesquisa, desenvolveu um processo

biotecnolégico Unico e inovador para a producao de biogas através da reutilizacdo dos residuos agroindustriais

m Atualmente, a GEO é a pioneira na producao de biogés através de residuos da industria sucroalcooleira

m Elafocouem mercados com crescimento potencial, englobando a energia elétrica, biometano e o segmento de fertilizantes

m Operaprocessos em escalaindustrial no Parana, a companhia produz energia para o mercado livre (rede elétrica nacional)

m GEO estabeleceu parcerias com os principais players da agroindustria oferecendo solu¢des inovadoras na industria de

biomassa

GEO Energética oferece uma plataforma Unica, replicavel e escalavel no setor de biogas produzido a partir
de residuos organicos




Historico GEO Energética
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Fundacéo da GEO;
Testes da segunda
planta piloto

Empresérios da
industria metal-
mecanica dao inicio aos

Ll

4

Chamada publica
ANEEL/COPEL,;
Entrada em operacgéo da
SPE Tamboara

€D 22

ANEEL &
AGENCIA NACIONAL DE CO PEL

ENERGIA ELETRICA

Implementacgéo
do Centro de
Pesquisas GEO
Energética

trabalhos de pesquisa -
sobre fontes
alternativas de energia
renovavel

Implantacéo da
Planta Piloto

Start of construction of first
commercial-scale plant (4 MW);
BNDES innovation loan taken
out; Entry of construction
industry shareholder

®2 BNDES

B riNep
GE

Acesso a financiamento via
FINEP para os projetos em
biogés;

Venda de participacao
minoritaria para a GE

: GEOD)
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Planta de Tamboara
completa 2,5 anos de
operacgéo — estabilizando
a poténcia de 4 MW
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CPG: biotecnologia a favor da energia GE?F

CPG - Centro de Pesquisas GEO Energética

= Sediado em Londrina, PR;
——

. . : - : | 3
= Esta entre os cinco mais avangados laboratorios em pesquisa do processo de T

Al

biodigestdo anaerdbica do mundo; ‘ ' =

= Pesquisa intensiva de novas matérias-primas e metodologias de producéo e
utilizagéo para o biometano;

=
--“!
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= O CPG conta com profissionais especializados e 100% dedicados a Pesquisa e
Desenvolvimento;

= Estrategicamente imprescindivel - DNA da GEO Energética P e

= Garantia de eficiéncia biotecnoldgica e vanguarda em pesquisa com novas =

matérias-primas e microrganismos especializados. e

Know-how GEO Energética
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Processo e Portfélio de Produtos ey
Produtos . L
S Alae g Energia Elétrica
Dominio do
processo industrial . . .
de biofermentacao n pes,pagho no Slstemg Interllg.ado Nacional — SI.N, o
industrias locais ou sistemas isolados de energia elétrica
Biogas /

¥

Residuos
organicos

Biodigestor

Vinhaca

Composto
Organico

Torta de Filtro

Bagaco

Residuos
Industriais em
geral

Qﬂ Biometano

m Injecao direta no gasoduto ou usado na frota de

caminhdes e tratores da agroindustria, em substituicdo ao

diesel

x Fertilizantes

m Comercializacao de fertilizantes resultantes dos
subprodutos apés o processo de biodigestao

NPK @ para ser comercializado como “Organo

m Composto que pode ser granulado e enriquecido com

Organofértil Mineral”, para melhorar a agricola
[', = Produto neutro e inodoro, com alta concentracéo de
_:’ - nutrientes
Liquifertil

GEO otimiza um modelo de negocio explorado em outros paises e viabiliza a utilizacdo desse modelo em

grande escala no mercado brasileiro.

Note: (1) Nitrogénio, Fésforo e Potassio.
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O Potencial da Cana-de-AgUlcar GEOw
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m  Os residuos da cana-de-aclUcar sdo comprovadamente a melhor fonte de matéria-prima devido a sua disponibilidade e eficiéncia.

'Produc¢do de biogés | m3/ton. de matéria fresca |

271
201 201 187
131
111
92
I
Gordura Animal Palha de Cana  Bagago de Milho Lixo Urbano Cevada Torta de Filtro Esterco suino Esterco bovino Vinhaga
Cana
Residuos derivados da cana
140
MM ton

m O Brasil precisa expandir em 29 GW a

. . (0 producédo de energia para nos proximos 8
, 328 B\Od‘gesta . olétrica anos
Vinhaca MM ton a(}éo de energia ele
e de ger

dad e T
Ca\pﬁ\c‘da m  Possibilidade de atender 70% dessa
20.1 GW
demanda

19
MM ton

Torta de Filtro -

; 174
Bagaco < & MM ton




GEO Energética: Gerando valor para o usineiro
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Subproduto da usina
sucroalcooleira
Residuo liquido com
baixa concentracdo de
composto organico

Residuos do filtro do
processamento de
cana

Cana de aglcar
esmagada: residual
apos a produgéo de
alcool e/ou agucar

Residuo vegetal da
plantacéo

Uma parcela é deixada
no solo para sua
protecéo

== Custos operacionais |

Vinhaga, Torta de filtro,
bagaco e palha sdo

entregues as plantas .~
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Processo Biodigestéo:
= Energia Elétrica

= Biometano

m Composto organico

Reconhecimento ambiental
Margem oriunda da venda
de etanol

m Drastica reducao da
pegada de carbono da
usina sucroalcooleira,
amplamente reconhecida
por entidades ambientais
reguladoras

= O etanol é beneficiado
pela baixa pegada de
carbono: Aumento da
margem

+ Conversao da frota

® Conversao da frota de
diesel para biometano:
Contribuicdo do CAPEX
unicamente pela GEO

m Upside de menos emissdes
€ menores custo com
combustivel

m Retorno financeiro
capturado diretamente pela
reducdo de custos
operacionais

+ Crescimento da capacidade

de producgao

m Disposicdo de subprodutos
nao utilizaveis do
processamento de cana de
acUcar. Isso permite maior
capacidade de producao de
acucar e alcool

+ Custos logisticos para
disposicao dos residuos

m A utilizagdo dos residuos
pela GEO representa uma
disposic¢éao final mais
adequada

m Reducdo direta nos custos
operacionais devido a
proximidade da usina com
a planta, eliminando o frete
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Biometano, mais energia e menos emissao geErgtE

m  Atecnologia da GEO é a mais eficaz na geracéo de energia com o minimo de emissédo de GEE, sendo o Unico combustivel carbono
zero.

Rendimento dos biocombustiveis | L de etanol e etanol eq. / ha plantado

22.806 Biogas permite que o etanol 1G
se categorize como combustivel

de emissao zero

1094 e ‘
8.742 8.030 3 7100 !

266

Biometano a partir Bioetanol de cana Bioetanol de cana Bioetanol de cana Bioetanol de cana Bioetanol de milho Biodiesel de Soja Cavaco de madeira

de cana (cana (1G) + Biometano (1G + 2G) (1G) + Cogen (1G)
energética) dos residuos* ;
Fonte: GEO Energetica/DATAGRO = Unica do mercado capaz de absorver todo o
potencial da cana-de-acucar em escala industrial e
Reducédo da emissao de GEE por combustivel | % o comer¢il
'm  Arota da biodigestdo dos residuos da agroindustria |
| quando computadas pelo EPA podem elevar ainda !
0% ! mais a reducéo das emissdes de GEE do etanol de !
| 1
-20% -30% |
) Etanol de 12 Biodigestao Subs_tltwgao
-40% > 50% Combustivel Avancado Geracéo dps de dle_sel da
.......................................................................................................... 0/ residuos usina
-60% -50% -61% -61%
-80% -85% Reducédo das emissdes de GEE
I
0)
-100% -91% -90% -95% 95%
Etanol de Milho Etanol de Cana Etanol Celulésico Etanol de Cana (1G) oo mmsmmoosoossosooooooooo-ooo-o--o
(2G) + Biodigestdo dos Os padroes da Califérnia para
Residuos combustiveis paga um prémio por

aqueles com baixa emissao de
carbono

Fonte: DATAGRO/EPA/CENBIO
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Tecnologia GEO, altamente flexivel Sk

= Flexibilidade total: a tecnologia da GEO permite produzir biogas e fertilizantes a partir de qualquer matéria organica
so6lida ou liquida.

Matéria-Prima Processo Produtos
Qualquer residuos organicos sélidos ou Biodigestao anaerdbica de matéria O biogds pode ser transformado em
liguidos provenientes de qualquer industria. organica, em um ecossistema balanceado biometano ou energia elétrica.

_________________________________________________________________________________________________________

Tecnologia GEO: N
Fertilizante

s . N
é I!I Fl IE !I i : . Mix ideal de microrganismos ! : %
ﬂ/ 1+ Limites de temperatura \ | Biometano I:a Energia Elétrica
d A baoetE ol 8 0

' : s Biogas =
-

02

° pH
. Nutrientes
. Teor de umidade

. Controle total do processo

<
Q
e]
(@]
=
(@)

. Processo independente da safra i :
*  Fator de capacidade: 92% Vo f(/
o {

= A GEO otimizou um conceito ja implantado em outros pais, como Alemanha, e viabilizou sua utilizacdo em
larga escala

=  Aestratégia operacional da GEO esta baseada na grande disponibilidade de residuos proveniente do
extenso mercado de cana brasileiro




Potencial Substituto Renovavel do Diesel e i
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= O biometano, uma fonte de energia limpa, renovavel e descentralizada, pode substituir o diesel das usinas.

'Substituicdo de Diesel a partir do Residuo de Cana

70°00°W 85°00'W 60°0'0'W 55°0'0"W 50°0'0'W 45'0'0'W 40°00'W
1 1 1 1
e e o Suyana = o
Suriname o -
Colombia -
Y "
o

pPaz
by golivia b

«  Usinas de Cana de Agucar sl‘
== (Gasoduto em Operagao

f‘
]
= Gasoduto em Construcao A %

"f{ ‘

Raio de 200 km ¢

ure

25°0'0"S
1

= (Gasoduto em Planejamento

dataméps

) 1 1 1 1 1
80°0'0"'W 75°00'W 70°0'0'W 65°0'0"W 60°00°W 55°0'0'W 45°0'0"W 40°00'W 35°00°W

Producéo descentralizada
= 43% da area total do territorio brasileiro
= 81% da populacao brasileira

® As principais capitais brasileiras estdo a menos de 200km de
uma usina sucroenergética

Eficiéncia logistica

= Média de reducéo da distancia percorrida do combustivel em
210 km

= Possibilidade de reduzir o custo logistico em até R$ 0,03/L de
diesel equivalente

Reducéo das importacdes

= Possibilidade em reduzir o déficit na balanca comercial de
combustiveis em U$ 6,1 bilhGes, ao substituir o diesel
importado por biometano renovavel

Desenvolvimento das regides rurais

= Possibilidade de gerar aproximadamente 25 empregos diretos
por usina em areas rurais
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Programa Paulista de Biogas | SRt
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= Mercado paulista de biogas: forte expansao suportada por incentivos governamentais.

Mapa das usinas ao longo dos gasodutos de S&o Paulo Consumo de gas vs. Necessidade de palha* | mm m3 e %
6\‘ Gas Natural Fossil = Biometano Necessidade de palha a ser coletada
datamass
g 38,4%
27,7%
o 2.371
2.540 :
2.710
3.048 T

6,3%

0,0%

10% 15% 20% 25% 30%

Fontes: Secretaria de Energia do Estado de S&o Paulo, DATAGRO e GEO Energética
= Gasoduto em Operagao [ Raio de 30 km * Assumindo 100% de vinhaga e 100% de torta de filtro de coleta das usinas do estado

) . de Sao Paulo que ficam a no maximo 30 km do gasoduto.
A City Gates Usinas de Cana-de-Agucar

= O Programa vai estabelecer a adicdo de um percentual minimo de biometano ao gas canalizado** no Estado que somou em 2012 um
valor de 3.387 milhdes de m3

= A demanda potencial a ser criada, pode variar de 339 milhdes de m3 até 1.016 milhdes de m3 para valores entre 10% a 30% de adicao
obrigatoria

= O potencial de palha no campo das usinas seria capaz de produzir todo gas natural consumido no Estado de S&o Paulo

* *Excluindo o gas consumido pelas usinas térmicas
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Desenvolvimento da plataforma do biogas GE?F

EUA
" Nos Estados Unidos, o biogas compartilha da extenséo de 3,8 milhdes de
quilometros de gasoduto usado pelo Gas Natural

Europa
" A principal regido produtora de biogas no mundo é a Europa
" Atualmente, a producéo de eletricidade a partir do biogas recebe um incentivo

tributario (PTC — Production Tax Credit) na California " Alemanha é lider europeu na producao de biogas, sdo mais de 7.500

plantas em operacao, sendo que 7% das plantas depositam o biogas
" O CARB - California Air Resources Board, em 2009, determinou que o diretamente na plataforma de gas natural existente

Biogas € o combustivel de menor carbono disponivel hoje 5 L ; .
" O Governo alemao tem a ambicao de ter até 2020, 30% de sua matriz

energética baseada em biogas

Consumo de gas nos EUA | milhGes litros de gasolina eq.

755,2 795,0 833,7

6511 675,9 716,8 Biogas na Alemanha | NiUmero de plantas e MW -
' 7515 7.

Planta Média 5 905 7.175
O b 4984
3.891
; 680 3500 3.711 3097 3.352 3.530
88,9 93,1 96,7 97,1 98,7 99,3 2.050 1893 2291
1100 1.271 1.377 ’
2 B

2006 2007 2008 2009 2010 2011
EGNC mGNL 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013e
Fonte: Natural & bio Gas Association/CARB mmm Capacidade Instalada (MW) === N2 de Plantas
Nota(*): http://www.arb.ca.gov/regact/2009/Icfs09/Icfsfsor.pdf Fonte: Fachverband Biogas e.V.

Brasil

—

" Plataforma em desenvolvimento com a expansao da gasoduto
(comprimento total em 2013: 9,5 mil km e projetado para 2020: 37,4 mil km)

" As principal fontes produtoras de GN ndo veem esta atividade como
principal: aterros sanitarios e petroliferas

" Grande potencial de desenvolvimento de uma rede de postos de
abastecimento de GN similar a desenvolvida nos EUA e na Europa



http://www.arb.ca.gov/regact/2009/lcfs09/lcfsfsor.pdf
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Shale Gas: Alavancando o Desenvolvimento — GE?F

—

A exploracao do Shale Gas nos Estados Unidos esta proporcionando o desenvolvimento da
tecnologia dos motores a gas. Hoje 1/3 dos caminhdes vendidos nos EUA s&o movidos a gas (flex)

Fonte: Clean Energy

Postos de abastecimento a gas nos EUA _
. Shale Gas: Realidade nos E.U.A

. GEO pode usufruir desta curva de aprendizado e sua
aplicabilidade no Brasil

. Desenvolvimento de Tecnologia em parceria com o setor
sucroenergético

Alto interesse no desenvolvimento de uma alternativa para
os combustiveis fosseis ja conhecida no Brasil.

. Facilidade de adaptacao e evolucéo da frota de veiculos
para suportar o GNV.

Projecdo Consumo (EUA) por frota | Quadrilhdes de BTU

2012/13 Plano de Corredores
O 2012 EstagGes

™ 2012 Corredores
1’2 . ~ 7| ,
© 2013 Estacdes B CaminhGes H Onibus Veiculos Leves
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0
n o wn o ()] (O] (] (] ()] (&)
o) ) o — LN o LN o N o
)] o o o - I I IS2) ISe) <
— ~ ~N N o o o o o o
[a\] o o (a\] [a\] o~

Fonte: Clean Energy




Ambiente Regulatorio
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Nos ultimos anos 0s governos estaduais comecam a reconhecer a importancia do Gas Natural na matriz
energeética brasileira.

Lei n°® 14.933

= Reducdo progressiva do uso
de combustiveis fésseis,
adotando meta progressiva
de reducéo de 10% ao ano,
com o uso de combustivel
renovavel ndo féssil pelos = Estabelecer a adicdo de
Onibus do sistema de

transporte publico

Decreto n° 58.659

um percentual de
biometano ao gas
canalizado no Estado

= Incentivar e ampliar a
participacdo de energias
renovaveis na matriz
energética do Estado

Decreto n°® 59.038
= Nas frotas do Estado com motor = MS e SP autorizados a
diesel deve ser utilizado
combustivel com 20% de
biodiesel, podendo este ser
substituido por biogéas e/ou biometano
biometano

Convénion® 112

conceder reducado de 18% para
12% do ICMS nas saidas
internas com biogas e

Junho de 2009 Novembro de 2009 Dezembro de 2012 Dezembro de 2012

Politica de
Mudancas
Climéaticas -SP

Politica de Programa Paulista

Mudancas de Biogas - SP

Climéaticas -SP

!

Lei n®13.798

O Estado de Sao Paulo
terd a meta de reducao
global de 20% das
emissoes de diéxido de
carbono CO2, relativas
a 2005, em 2020

Abril de 2013

Julho de 2013  Qutubro de 2013

Janeiro de 2015

Politica Estadual Programa Paulista  Alteracdo do  Convénio ICMS N° ANP n°8

de Gas Natural de Biogéas - SP  Codigo Tributario

Renovavel - RJ

!

- MG

!

112 - SP/MS

!

Lei n®6.361

Incentiva a producéo de
Gas Natural Renovavel
(GNR)

As concessionarias de
distribuicdo de gas do RJ
séo obrigadas a adquirir
Gas Natural Renovavel
até o limite de 10% do
volume de Gas Natural
Convencional distribuido
por elas

Lei n®20.824

MG isen¢éo de ICMS para
partes, componentes e

ferramentas usados para a
conexao e transmissao de
energia elétrica de biogas.

Isencéo de ICMS no
fornecimento de energia elétrica
produzida em usinas geradoras
de energia de fonte de biogas

Resolugao ANP n°8

Estabelece que o

biometano que atenda
as especificagdes da

resolugdo ANP n°1

pode ser misturado ao
gas natural de acordo

com o regulamento

técnico da resolucao

ANP n°©16/2008




