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Geracao Distribuida: a opgéo tecnoldgica de produzir e
utilizar energia elétrica, com maior eficiéncia, com vantagens
e beneficios ambientais, econdémicos, energéeticos e sociais
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Untying the purse strings

Us venture-capital investment -
in micropower technalagy, 5m
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Cogeracao: tecnologia & investimentos

Cogen: grandes Investimentos em
pesquisa & desenvolvimento >>>

>>> estdo promovendo o aumento
da eficiéncia e a reducao de custos
das tecnologias de producao e uso
de energia nos pontos de consumo

Small is beautiful
Projection, 2000-15, of the cost of generating capacity Sk
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Maior custo instalado

COGEN - 5P

 Associacdo Paulista de

wenmecnens — COQEragao: custos > producao & tendéncias

(US$/kW) 1990
2000 - 2000
— 2005

1500 -

‘\ 1.350
1000 - 1.050

Faixa de variacao
500 - w
400 a 500
0 (MW)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

o

(1) - Previsao variando pela tecnologia e pela concorréncia c/ outras fontes.
Fonte: Electric Power Research
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wmmenes  COQEracao: o futuro chegou no setor elétrico!

Expansao da oferta & custos evitados na expansao da rede

Producéo Gerac&o Cogen Gerac&o Portatil
Centralizada Distribuida Local/Domiciliar
1000 MW 10-100 MW 1-30 MW 1-100 kW

Concessionarias
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COGEN - 5F Geracdo Centralizada & Geracéo Distribuida
Complementacao & Sinergia de Sistemas

Cogeracao de Energia

Centralizada: Rede de Distribuicao Distribuida: Redes Inteligentes com
Radial - comando eletro - mecanico comando tecnologia da informacao
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Comércio

f g - & Servigos Futuro: fontes geragao
Industria Comer_clo distribuida para uso local
& Servicos Cogeracao: sistema modular de (casa inteligente, carro hibrido,
geracao de energia“customizada™ || célula combustivel 50 -100kW e
no local de uso final da energia rede de distribuic&o local)




GEN - P Competitividade na Geracao
Centralizada & Distribuida

UHE e UTE: Incertezas na realizacao de novos
Investimentos para geracao centralizada >>> regulacao

Auto-Producéao: SolucOes pontuais que minimizam riscos
e reduzem as incertezas >>> gestao empresarial

Tecnologia: Avancos tecnologicos com reducao de
custos >>> estimulam a geracéao distribuida

Competitividade: Aumento do valor agregado na
qualidade e na confiabilidade >>> menor custo na
producao local

Custos evitados: reducao dos investimentos e das
perdas nos sistemas de transmissao e distribuicdo >>>
otimizacao



Competitividade na Geracao
Centralizada & Distribuida

Tendéncia: favoravel e competitiva para a Geracao
Distribuida >>> biomassa da cana e gas natural
Condicoes comerciais: flexibilidade na contratacéo de
gas natural para Cogeracédo >>> regulacao

Eficiéncia: ganhos de eficiéncia na energia € no meio
ambiente >>> racionalizacédo de custos

Seguranca: alternativas de seguros e garantia de energia
de back-up >>> motivacao e qualidade assegurada com
ganhos de eficiéncia

Licenciamento: legislacdo ambiental ““atrasa’ liberacéo da
geracao centralizada >>> UHE e UTE



Cogeracao de Energia no Brasil

1

T 1

Panorama Politica Motivacao
Cogeracéo a | Cogeracao a Gas Expansédo da
Gas Natural e Natural e Cogeracgdo a Gas

Biomassa Biomassa e Biomassa
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Cogeracao de Energiz

Cogeracao: Percepcoes & Preocupac0eso

Qualis sao as propostas para fomentar novos
Investimentos em cogeracao?

Havera gas incentivado para cogeracao?
E possivel reduzir custos da energia de backup?

. O Novo Modelo do Setor Elétrico podera estimular a
cogeracao?

. Qual é o potencial de cogeracao a gas natural e de
biomassa da cana em Sao Paulo?




:. | Cogera iodeE-ner ReStrigﬁeS para Fomento da Cogeragéo

Precos do combustivel >> gas natural nao competitivo

Reserva de capacidade >> obrigatoriedade e 6nus para o
cogerador >> inexisténcia de mecanismos de back-up

Transporte da energia excedente de cogeracao >> elevadas
tarifas de transmissao/distribuicao de energia

Mercado livre >> acesso dificultado >> a rede de transmissao e
distribuicéao

Licenciamento ambiental >> burocracia dos processos

Carga fiscal >> onera custos de instalacao e operacao




Scuse  Cogen: Aplicacdes & Tecnologias

(=2 IndUstria

Aplicacoes: segmentos que necessitam de vapor e/ou frio no seu processo
produtivo (vapor ou agua quente acima de 140°C)

Tecnologias: motores e turbinas movidos a gas natural e biomassa

Ex: alimentos, quimica, siderurgia, papel & celulose, téxtil e metalurgia

5% Agricultura

Aplicacbes: aquecimento de estufas, secagem de gréaos, condicionamento
de ambientes para armazenamento de produtos agricolas, aquicultura.

é Comercio & Servicos
Aplicacoes: atender necessidades de condicionamento de ar, aquecimento e
resfriamento de agua.
Tecnologias: motores e turbinas movidos a gas natural
Ex: shopping centers, hospitais, hoteis, clubes, condominios residenciais




e Raz®es para o Fomento da Cogeracéo

Cogeracao de Energia

Eficiéncia energética: alta eficiéncia >> menor consumo de
combustivel >> menor emisséao de poluentes

Uso local de energia: instalacdo no ponto de consumo >> evita
Investimentos na transmissao >> reduz perdas na transmissao

Seguranca operacional: melhoria das condicdes de seguranca >>
diversificacao de combustiveis >> auto-suficiéncia energética >>
menor vulnerabilidade

Competitividade: novos agentes > aumento da competitividade
Desenvolvimento sustentavel: utilizacao de energias regionais
renovaveis (biomassa da cana) e gas natural das recentes

descobertas na bacia de Santos

Oportunidades de emprego: desenvolvimento da industria
nacional >> novas tecnologias >> novas oportunidades de trabalho
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el Beneficios da Cogeracao de Energia

Ambientais 1

Energia de

v' Fonte Unica de Emissdo para gerar
Eletricidade e Vapor

v' Atendimento a Legislacdo Ambiental

v Emissdes de menor impacto e distribuidas

melhor qualidade ‘

v Reduz riscos de “Black-out™

Confiabilidade

Operacional L

v Tensao e Freguéncia na medida certa

Atendimento
simultaneo as
necessidades de —/
energia elétrica e
térmica

v Eletricidade
v'Vapor
v'Calor
v'Frio
v'Agua Quente

Otimo

aproveitamento i g

v" Ciclos com rendimento de até 85%

do Combustivel
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eIt Cogeracao no Brasil

Cogeracéao (qualificada pela ANEEL) N° de MW
Centrais

Em operacao 40 852,6

Em construcao 5 37,2

Em outorga 15 497,6

Total 60 1.387,5

Fonte: ANEEL.

Nota: ndo inclue cogeracado sem registro na ANEEL.




e A COgeracao na Producao de Energia

MW %
Estados Unidos 60.000 7
Alemanha 14.000 11
Italia 10.000 11
Holanda 6.600 35
Dinamarca 5.400 27
Reino Unido 3.300 4
Portugal 500 10
Gréecia 220 4
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1000 MW

Evolucao da Cogeracao na Europa
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Cogeracao de Energ i

Europa - Média
Inglaterra
Suécia
Espanha
Portugal
Holanda

Italia

Irlanda

Grécia
Alemanha

Franca

Finlandia
Denmark

Belgica

Austria

10 20 30 40
OAtual MMeta Evolucdao Comunidade 18%

WWW.cogen.org - aprovacao parlamento europeu - dez 2003




A Potencial de Cogeracdo - S&o Paulo

Cogeracao de Energia

Disponibilidade de biomassa: grande disponibilidade de biomassa da
cana >> potencial de cogeracdo economicamente viavel no Brasil entre
8.000 e 20.000 MW

Disponibilidade de gas natural: gas nacional + boliviano >> + gas do
Campo de Mexilhdo >> potencial de cogeracao a gas natural da ordem
de 8.000 a 12.000 MW

Energias Regionais: localizacao privilegiada da biomassa da cana e do
gas de Mexilh&o >> locais muito proximos aos principais polos
econdmicos do pais >> producédo de energia elétrica e térmica,
diretamente nos locais de consumo

Meio ambiente: projetos de cogeracéo a biomassa e gas natural >>
maior eficiéncia energética >> reducédo de emissdes de gases
causadores do efeito estufa

Competitividade: cogeracdo com biomassa e com gas natural >> custos
atrativos de producao de energia elétrica e térmica >> real
oportunidade de negodcios e criacao de empregos.



e Propostas para Fomento da Cogeracéo

Cogeracao de Energia

Ter precos competitivos >> gas ““carimbado’ para cogeracéao

Facilitar a comercializacdo de excedentes de cogeracao >>
mercado com tarifas compativeis com os custos de energia de
cogeracao acrescido da remuneracao do cogerador

Remover restricoes de acesso a rede de transmissao >> criar
padrdes uniformes de conexéo e reduzir tarifas de uso dos
sistemas de transmissao e distribuicédo de energia (NetCogen)

Reduzir a carga fiscal >> extender reducéo do IPI para itens de
cogeracao >> reduzir aliquota de ICMS incidente sobre a aquisicéao
de equipamentos para cogeracao >> ter isencao de ICMS sobre
compra de gas natural pelos cogeradores do segmento comercial




v apd Propostas para Fomento da Cogeracéo

Cogeracao de Energia

Implantar PROINFA >> foco na disponibilizacdo de capacidade de
producao de energia >> facilitar a comercializacdo de excedentes
de cogeradoras que utilizam a biomassa da cana

Codigo _de Obras >> estabelecer exigéncia >> prever cogeracao
nos projetos de construcao de grandes edificacdes comerciais

Criar linhas de financiamento (BNDES, BB) em condicOes atrativas
para a cogeracao (taxas, prazos, procedimentos)

Racionalizar e agilizar >> procedimentos para licenca ambiental

Facilitar implantacao _de mecanismos alternativos de reserva de
capacidade >>diminuir o custo da energia de back up >>
minimizar os riscos de conflitos com a distribuidora (NetCogen)




R Propostas para Fomento da Cogeracao

Cogeracao de Energia

10. Difusao de conhecimentos e motivacao para cogeracao

- Criar associacOes de empresas interessadas na promocéao da
cogeracao de energia (www.cogensp.com.br)

- Implementar programas de educacédo em cogeracao
(tecnologias, aplicacoes, project finance, licenciamento
ambiental)

- Desenvolver Programa de disseminacéo de informacdes sobre
cogeracao

- Elaborar e disponibilizar ““cases’ de cogeracéao

- Formar grupos de discussao e de trabalho voltados ao
desenvolvimento de estudos e projetos de cogeracao



Cogen: Cenarios Prospectivos

Otica do Mercado

1.

Excedente: Existe. E conjuntural. Tem possibilidade de
ser uma “armadilha” no balanco de oferta

Expansao: Obras paradas. Novas usinas e linhas (LT)?

Tarifas: Incertezas no modelo. Tendéncias para elevar
precos para Grupo A >> fim gradativo dos subsidios

Servicos Prestados: Incompatibilidade entre a
qualidade exigida (tensao e frequéncia) e aquela
ofertada pelas distribuidoras com restricao de recursos

Custos Adicionais: Perspectiva de aumento dos precos
da energia ofertada no medio e longo prazos >>>
estimular os investimentos na geracao, T&D



el Motivacdo Cogen-SP

Cogeracao de Energia

excedente no curto prazo
>>> perspectivas de escassez no medio prazo >>>
provavel paralisacao e desaceleracéao de investimentos

perspectivas de aumento
>>> revisao tarifaria >>> elevacgao para classes de alta
tensao >>> retirada de subsidios cruzados

exigéncia de niveis compativeis com o
avanco da automacao da producao >>> potencial queda
dos niveis atuais com reducao dos investimentos

avancos tecnologicos para a geracao
distribuida >>> reducéo dos custos unitarios dos
sistemas de producao de energia elétrica e termica



el Motivacdo Cogen-SP

Cogeracao de Energia

necessidade de expansao >>> custos crescentes
nos novos sistemas T&D >>> cogen evita T&D

eficiéncia energética da cogeracdo >>>
mitigacdo de impactos >>> créditos carbono (MDL)

grande disponibilidade em Sao Paulo
>>> aplicabilidade para cogeracao de energia

necessidade de regulamentar a energia de
“back up” >>> possibilitar reducéo dos riscos e custos das
interrupcoes técnicas (NetCogen)

buscar a auto-producao de energia >>>
gestao propria dos custos dos insumos energeticos na
producao industrial e nos servi¢cos comerciais



i Conquista do Mercado de Cogeracao
Estratégias & Focos

£
Associacdo
Cogeragao

1. Institucional / regulacéao 1. Politica Publica e de
Incentivos ao Mercado

2. Eficiéncia energética e
custos de producao

3. Zoneamento ambiental
da termogeracao

2. Empresarial
3. Ambiental

4. Social
4. Empregabilidade

. FiInanceir Fiscal '
5 anceira e risca 5. Balanca comercial

6. Mercadologica 6. Difusdo do conhecimento
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Cogen-SP: Fluxograma Estrateégico

Cogeracao de Energia

Tecnologias

Experiéncia e “cases™ 1. Disponibilidade & Aplicacdes

Tendéncias Gedis & Cogen
Cenarios

Demanda Potencial

5 ) =

Gas Natural & Biomassa

Publico Alvo

Agentes de Mercado
CNPE, MME, CEPE
ANEEL, ANP, CSPE
Entidades de Classe
Orgdos Ambientais
Executivo/ Legislativo SP
Congresso Nacional
Clientes Potenciais

. Universidades

10. Midia

. 2

Produtos

e Panorama Cogeracéo SP 2005 / 2010 / 2020
e  Percepcoes e Recomendacoes

e Politicas, Diretrizes e Regulacao

- Marketing e Motivacao para Cogeracao

e Educacdo em Cogen & Gedis

o Y =) er il s e e [




< o Gas Natural: a Bacia de Santos tem

Cogeragao de Energia

Gas da Bacia de Santos >>> fomento para a Geracgao Distribuida >> principais

centros de demanda de energia do Pais
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""""?u,:." B I BS-400 238,0
Merluza/Shell Mexilhao BS-500 178,0
BS 400 > 2
8,0 (em operagéo) > OO 38,0 Total 419,0

em face da sua excepcional localizacao, no litoral do Estado de Sao Paule, em frente ac maior [|4100 km

Alem dos significativos volumes de gas previstos, esta descoberta reveste-se de importancia adicional
mercado consumidor nacional, constituido pelos estados do Sudeste brasileiro. « Petrobras abril/2003”




COGEN - SP - z
Qéf;;::z:zsz“ﬁ:;:;: Brasil: Balanco Gas Natural 2004/2010

Reservas + Importacao 2004 2010 (1)
Producao Nacional 25,0 (45) 90,0 (72)
Gasbol (Bolivia) 25,0 (45) 30,0 (24)
GasOcidente (Bolivia) 2,5 (5) 25(2)

TSB (Argentina) 2,5 (5) 25(2)
Disponivel 55,0 ( 100% ) 125,0 (100%)
Demanda - Cenarios 2004 2010
Previsao (2) 49,0 116,0

(1) Incluso producéao das novas reservas de 2008 ( Santos, Camamu, Espirito Santo e Urucu)
(2) Incluso demanda térmica com 70% base

Cenario: Capacidade maxima de expansao do Gas Natural na Industria
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Demanda Potencial de Gas Natural a ser Conquistada

N&o Térmico Térmico _
Industrial 21,0 32,0 Despacho de 70% 14,0 26,0
Residencial e Comercial 1,1 12,0 Despacho Minimo 2,0 10,0
GNV - veiculos privado 4,0 12,0

GNV - 6nibus urbano 0,0 8,0

Cogeracdo 1.5 6.0 Total térmicas de 70%

GNC/GNL 0,0 2,0

Consumo Petrobras 6,4 | 18,0 Total térmicas minima

Total Ndo Térmico 35,0 | 90,0

Fontes: Petrobras, Distribuidoras, Cogen-SP
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serene | Cogen-SP: A forca dos Associados
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2003 >> motivamos 21 Assoclados >> 14 Efetivos e 7 Colaboradores




Cogen-SP Roadmap da Cogeracao Bio + Gas

W gas
O bio

2003 2007 2010 2015 2020
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i s Cogen Gas Roadmap 2020

CEPE: Politica energética >> foco gas natural
FIESP: Nova matriz energética industria SP

BR + Distribuidoras: Expansado da oferta de gas
Cogen-SP: Insercao da cogeracao na matriz

+ 4.000 MW
16 MM m3/dia

2.000MW

Plano de Marketing

Petrobras + Distribuidoras 1.000MW

Gas de Santos

Apagao 2001

Resultados & Beneficios

4_ Econdmicos, Ambientais
Energéticos e Sociais

Gasbol Cogen-SP

Remocao de barreiras regulatorias
Fomento da cogeracdo em SP
Gas Competitivo & incentivos

2000 2003 2004 2007 2010

2015 2020
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Cogen Bio Roadmap 2020

Cogeracao de Energia

CNPE: Politica Nacional Energias Regionais Renovaveis

CEPE: Nova Matriz Energética SP >> geracdo distribuida + 5.000 MW

Unica: Plano de marketing >> agroinddstria energética

Cogen-SP: Fomento da cogeracdo >> reducao dependéncia

Desenvolvimento Tecnoldgico
e Complementacéo Energetica
2.200MW Resultados & Beneficios
_ Econdmicos, Ambientais
m 1.400MW Energéticos e Sociais

A

“zoomy [ B2

4.000MW

Remocéo de barreiras regulatorias

Cogen_SP Fomento da cogeracdo em SP

Precos & incentivos

2007 2010 AONRS: 2020

2000 2003 2004

Www.cogensp.com.br




cecmiw  Natural Gas and Bio Cogen: The Safe Future!

Cogeracao de Energia
centralizada & distribuida
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Cogeracao de Energia

A Oportunidade de Produzir e Consumir sua Propria Energia com Maior Eficiéncia,
Menor Risco, Menor Impacto Ambiental e Mais Independéncia Energética

4
COGEN - SP

Associacao Paulista de
Cogeracao de Energia

. !
Participe do nosso desafio! Associe-se

Tel (11) 3815-4887 www.cogensp.com.br
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